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PRODUCTIVIDAD LABORAL EN LA PROVINCIA DE MISIONES

Productividad laboral en la provincia de Misiones
Periodo 2010-2021

Introduccién

El propdsito del siguiente informe radica en un andlisis de la evolucién de la productividad
laboral a nivel general y segun rama de actividad en la economia de la provincia de
Misiones, considerando el periodo de los afios 2010-2021.

Antes de avanzar, se debe definir a la productividad laboral o productividad del trabajo
para el informe en cuestién, considerando que solo se tendrd en cuenta la productividad
del factor trabajo.

En la teoria econdmicaq, la productividad es una medida econdmica que representa la
eficiencia con la que una economia -provincia de Misiones- utiliza un factor productivo -
insumo o factor- para la produccién de bienes y servicios, durante un periodo de tiempo
(un afo). Dichos insumos o factores, pueden ser el trabajo, el capital, los recursos
naturales, o bien, todos (denominada “productividad total de los factores”)

Para calcular la productividad laboral, entendiendo a esta como una variable
dependiente, se empled dos variables independientes: el Valor Agregado Bruto (VAB) y la
cantidad de horas trabajadas en la ocupacién principal.

La "Productividad Laboral por Hora Trabajada“, como es la denominacién técnica
completa del indicador, mide el valor agregado generado en la Provincia de Misiones por
cada hora de trabajo. Se calcula dividiendo el Valor Agregado Bruto (VAB)' de la Provincia
de Misiones a precios de 2004 por el numero total de horas trabajadas en un periodo
determinado. La férmula bdsica es:

Productividad Laboral por Hora Trabajada en el afio x =

Valor Agregado Bruto de Misiones del ario x a precios de 2004 / Total de horas trabajadas en el ario x

Es importante tener en claro la interpretacién de este indicador.

¢ Nivel de eficiencia: Un valor mds alto indica una mayor eficiencia en la produccién de
bienes y servicios. Significa que la economia estd utilizando su fuerza laboral de
manera mds efectiva para generar riqueza.

e Comparacién temporal: Al comparar este indicador a lo largo del tiempo, se pueden
identificar tendencias en la eficiencia laboral. Un aumento sostenido podria indicar
mejoras tecnoldgicas, mejor educacion y formacidén, o politicas laborales mas
efectivas.

e Comparacién internacional: Este indicador también se utiliza para comparar la
eficiencia laboral entre diferentes paises o regiones. Sin embargo, es crucial ajustar por
diferencias en el costo de vidaq, tipo de industria, y otros factores estructurales.

¢ Desigualdades sectoriales: Una alta productividad laboral en un sector especifico en
comparacién con otros podria indicar una especializacién econémica. Sin embargo,
también podria sefialar desigualdades en la inversiéon en tecnologia y formacién.

1El Valor Agregado Bruto representa el valor econémico que se aiiade en cada etapa del proceso productivo. Es decir, es
el valor de la produccién bruta menos el valor de los bienes y servicios intermedios consumidos para producir esos bienes
y servicios. El Producto Bruto Geogrdfico es una medida del valor total de todos los bienes y servicios producidos en una
region geogrdfica especifica durante un periodo determinado. El PBG incluye impuestos netos sobre los productos
(impuestos menos subsidios), mientras que el VAB no.
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¢ Implicaciones para el bienestar: Aunque una mayor productividad laboral
generalmente se considera positiva, también puede tener implicaciones mixtas para
el bienestar de los trabajadores. Por ejemplo, podria llevar a una mayor renta per
cdpita, pero también a una mayor intensidad del trabajo y posiblemente a un mayor
estrés laboral.

¢ Indicador de desarrollo: En el contexto del desarrollo econdémico, una mayor
productividad laboral por hora trabajada es generalmente un signo de una economia
mds desarrollada y avanzada tecnolégicamente.

¢ Ciclos econdmicos: Este indicador también puede fluctuar con los ciclos econdémicos.
Durante una recesién, por ejemplo, la productividad laboral podria disminuir debido a
una menor utilizacién de la capacidad productiva.

Las limitaciones en la interpretacién de este indicador, son las siguientes.

e Cadlidad del trabgjo: Este indicador se centra en la cantidad de produccién y no
necesariomente en la calidad.

¢ Factores externos: No ajusta por factores como el clima, la estabilidad politica, o las
politicas laborales, que pueden afectar la productividad.

¢ Distribucién de la riqueza y del ingreso: Un aumento en la productividad laboral no
garantiza una distribucidén equitativa de los beneficios entre los trabajadores y los
propietarios del capital.

e Subempleo y empleo informal: En economias con altas tasas de subempleo o empleo
informal, este indicador puede no capturar completamente la eficiencia laboral.

La primera parte del presente informe hard referencia a la productividad laboral en la
provincia de Misiones a nivel general y segin ramas de actividad. Asimismo, en la segunda
parte se hard una comparacién entre la productividad laboral y el salario real a precios
de 2004 a fin de eliminar el efecto inflacionario de las variables, y analizarlas en términos
reales; esta comparacién estd fundamentada en la relacién entre ambas variables, la
cual se hard extensiéon en el correspondiente apartado.

Las fuentes de informacion fueron: (a) datos publicados por la Comision Econémica para
América Latina y el Caribe (CEPAL), de donde se obtuvo el VAB de la provincia de Misiones;
(b) microdatos de la Encuesta Permanente de Hogares (EPH) total urbano de donde se
utilizé de esta fuente la cantidad de horas trabajadas en la semana de referencia en la
ocupacion principal.

El VAB estd expresado en valores anuales a precios del 2004. Mientras que los microdatos
de la EPH total urbano hace referencia al tercer trimestre de cada afo y la variable
utilizada considera las horas de trabajo en la semana de referencia; es por ello que, se
procedié a anualizar dicha variable. Por ultimo, no hay datos en la EPH total urbano para
el aflo 2015 por la emergencia estadistica declarada por INDEC, sin embargo, a fin de dar
continuidad al andlisis considerando el periodo 2010-2021 se procedié a imputar la
variable cantidad de horas de trabajo correspondientes al afio 2015. En el anexo, se
detallan las cuestiones metodolégicas tanto de imputacién para el afio 2015, como para
aquellas ramas de otros afios donde existieron datos faltantes.
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Primera parte

En esta primera parte del informe se hard una descripcién de la productividad laboral en
la provincia de Misiones a nivel general y segun ramas de actividad, para el periodo
comprendido por los arfios 2010-2021.

Grafico 1. Productividad laboral (a precios de 2004). Provincia de Misiones. Afos 2010-2021.

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Fuente: IPEC en base a datos de CEPAL y EPH total urbano

El grafico 1, muestra la evolucién de la productividad laboral a nivel general en la provincia
de Misiones.

Para el afo 2021 y 2020, el valor de 5.18 indica que, en términos de pesos de 2004, se
generaron aproximadamente 5.18 pesos de Valor Agregado Bruto por cada hora
trabajada en la provincia de Misiones durante el afio 20212 Considerando el periodo de
andlisis (2010-2021), la productividad promedio fue de 5,06. La productividad mdxima se
registré en el afo 2015 con un valor 5,64; mientras que el valor minimo se observa en el
afo 2019 (4,59).

Asimismo, se observan dos periodos de tendencia creciente, el primero de ellos
comprendido por los afios 2010-2015 donde la productividad alcanza su valor méximo
para luego descender. El segundo periodo de tendencia creciente —aunque con valores
menores- comienza en el afo 2016 y se mantiene hasta el afio 2018. En los ultimos dos
afos, es decir 2020 y 2021 la productividad no mostro variacion (5,18).

Para tener una representacién de cudnto representaria esos valores al segundo trimestre
de 2023, podriamos ajustar dichos valores utilizando el IPI (Indice de Precios Implicitos).

2Un valor de 5.18 sugiere que la economia de Misiones fue capaz de convertir cada hora de trabajo en 5.18 pesos de valor
econdmico agregado, en términos de precios de 2004.

|
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Entre el 2004 y el segundo trimestre de 2023, los precios de todos los bienes y servicios de
la economia argentina se multiplicaron por 216.5 veces.

A continuacién, la productividad laboral a precios del segundo trimestre de 2023, para el
periodo correspondiente entre 2010-2021 de la provincia de Misiones.

Grafico 2. Productividad laboral a precios del 2°trim 2023. Provincia de Misiones. Periodo 2010-2021

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Fuente: IPEC en base a datos de CEPAL y EPH total urbano

Mediante este ajuste a precios del segundo trimestre del afio 2023, la interpretacién
seria la siguiente. Para el afo 2021y 2020, el valor de 1.121 indica que, en términos de
pesos de 2023, se generaron aproximadamente $1.121 pesos de Valor Agregado Bruto
por cada hora trabajada en la provincia de Misiones durante el afio 2027,

Considerando el periodo de andlisis (2010-2021), la productividad promedio fue de
$1.095,28. La productividad madaxima se registréd en el afio 2015 con un valor $1.220;
mientras que el valor minimo se observa en el afio 2019 ($993,86).

A continuacién, volvemos a utilizar el andlisis de la productividad a precios del arfio 2004,
puesto que lo que nos interesa es saber qué actividades son mds productivas
laboralmente, mds alld de la moneda al afio que se exprese®.

Los graficos 3 y 4 indican la productividad laboral en la provincia de Misiones, segun
ramas de actividad para los afios 2010 y 2021 respectivamente.

3Un valor de 1.121 sugiere que la economia de Misiones fue capaz de convertir cada hora de trabajo en 1.121 pesos de valor
econdmico agregado, en términos de precios de 2023.

4 Para el lector interesado que desee aproximar dichos valores a precios de 2023, se le recomienda ajustar dichos valores
multiplicando por el guarismo 216,5.

______________________________________________________________________________________________|
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Grafico 3. Productividad laboral segun rama de actividad a precios de 2004. Provincia de Misiones. Afo 2010

Electricidad, gas, vapor y aire acondicionado. Suministro. . I 33,86
Explotacion de minas y canteras NN 28,42
Actividades inmobiliarias. Actividades profesionales,.. NN 20,80
Transporte y almacenamiento. Informacion y... I 16,88
Actividades financieras y seguros IS 16,80
Ensefianza NN 14,78
Industria manufacturera GG 13,64
Salud y servicios sociales IIIIIEGEGEGEGEE 12,28
Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura, y pesca I 10,98
Artes, entretenimiento y recreacion. Otras actividades de... I 7,87
Alojamiento y servicios de comida I 6,66
Construccion I 6,58
Administracion publica, defensa y seguridad social I 6,53
Comercio I 5,26

Servicio doméstico M 1,56

Fuente: IPEC en base a datos de CEPAL y EPH total urbano

En el afo 2010, las tres ramas de actividad que mayor productividad laboral registraron
fueron: Suministro de electricidad y suministro de agua (33,86); y Explotacion de minas y
canteras (28,42), Actividades Inmobiliarias, profesionales, cientificas y técnicas,
administrativas y servicios de apoyo (20,80)

Antagénicamente las ramas de Servicio doméstico y Comercio muestran las
productividades mds bajas con valores de 1,56 y 5,26 respectivamente. Las demds ramas
y sus respectivas productividades se pueden observar en el grafico.
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Grafico 4. Productividad laboral seglin rama de actividad a precios de 2004. Provincia de Misiones. Afio 2021
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Alojamiento y servicios de comida [l 3,43

Servicio doméstico W 1,53

Fuente: IPEC en base a datos de CEPAL y EPH total urbano

En el afo 2021, las tres ramas de actividad que mayor productividad laboral registraron
fueron: Explotacion de minas y canteras (44,54); Suministro de electricidad y suministro de
agua (42,27), y Enserianza (25,22).

De forma contraria las ramas de Servicio domésticoy Alojamiento y servicios de comida
muestran las productividades mds bajas con valores de 1,53 y 3,43 respectivamente. Las
demds ramas y sus respectivas productividades se pueden observar en el grafico.

En los graficos a continuacién se mostrard la evolucion de la productividad laboral de la
provincia de Misiones segun ramas de actividad para el periodo comprendido por los
afios 2010-2021. En el anexo, se encuentra la tabla 1 con datos de la productividad laboral
segun ramas de actividad para la provincia de Misiones.
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Grafico 5. Productividad laboral a precios de 2004 segtin rama de actividad. Construccién; Alojamiento y
servicios de comida; y Servicio doméstico. Provincia de Misiones. Afios 2010-2021
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Fuente: IPEC en base a datos de CEPAL y EPH total urbano

La productividad de la rama Servicios doméstico, es una de las mds bajas de las ramas
estudiadas; para el periodo de andlisis la productividad laboral promedio de la rama fue
de 1,88.

Por otra parte, la productividad de las ramas Construccion y Alojamiento y servicios de
comida son similares, con valores promedio de 5,39 y 5,59 respectivamente para el
periodo 2010-2021. Ademds, se destaca el valor de la productividad en la rama de
Alojamiento y servicios de comidaen el afio 2012 (8,14), asi como la tendencia decreciente
de ambas ramas a partir del afio 2015.




] PRODUCTIVIDAD LABORAL EN LA PROVINCIA DE MISIONES T

Grafico 6. Productividad laboral a precios de 2004 segun rama de actividad. Entretenimiento y otras actividades
de servicio; Comercio; y Administracion publica, defensa y seguridad social.
Provincia de Misiones. Ahos 2010-2021
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Administracién publica, defensa y seguridad social

Fuente: IPEC en base a datos de CEPAL y EPH total urbano

La productividad promedio de la rama Entretenimiento y otras actividades de servicio,
para el periodo de andlisis fue de 6,39. Destacdndose el valor del afio 2014 que alcanzé
una productividad laboral de 9,80.

Para la rama Comercio la productividad promedio del periodo fue del 5,36. Mientras que
en la rama Administracion publica, defensa y seguridad socialen el periodo comprendido
por los aflos 2010-2021 la productividad promedio fue del 6,55.

Por ultimo, se hacer notar el comportamiento de la variable a partir del aio 2019, donde
la productividad en la rama Entretenimiento y otras actividades de servicio comienza una
tendencia decreciente; mientras se observa de forma paralela una tendencia creciente
de la productividad en las ramas de Comercio y Administracion publica, defensa y
seguridad social.
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Grafico 7. Productividad laboral a precios de 2004 segun rama de actividad. Transporte, almacenamiento,
informacion y comunicaciones; Salud y servicios sociales. Provincia de Misiones. Afos 2010-2021
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Fuente: IPEC en base a datos de CEPAL y EPH total urbano

Para la rama Transporte, almacenamiento, informacion y comunicaciones la
productividad promedio del periodo fue del 14,53.

Mientras que en la rama Salud y servicios sociales en el periodo comprendido por los afios
2010-2021 la productividad promedio fue del 14,17.

En el afo 2015, la rama de "Salud y servicios sociales" alcanzé su pico de productividad
laboral con un valor de 23.20, mientras que para 2021 ambas ramas, incluida "Transporte,
almacenamiento, informacién y comunicaciones”, han experimentado un decrecimiento
en su productividad laboral, con variaciones interanuales de -18.4% y -4.0%,
respectivamente.
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Grafico 8. Productividad laboral a precios de 2004 seguin rama de actividad. Agricultura, ganaderia, caza,
silvicultura y pesca; Industria manufacturera; y Actividades financieras y de seguros. Provincia de Misiones.
Anos 2010-2021
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Fuente: IPEC en base a datos de CEPAL y EPH total urbano

La productividad promedio de la rama Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y pesca,
para el periodo de andlisis fue de 15,18. Destacdndose su méximo valor en el afio 2017 con
una productividad laboral de 24,07.

Para la rama Industria manufacturerala productividad promedio del periodo fue 19,75.

En la rama Actividades financieras y seguros en el periodo comprendido por los afios
2010-2021 la productividad promedio fue de 21,06; haciendo énfasis en su valor méximo
en el afio 2013 (32,03).

Las ramas de Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y pescay Actividades financieras
y seguros se caracterizan por mostrar diversos picos a lo largo del periodo analizado.

11
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Grafico 9. Productividad laboral a precios de 2004 seguin rama de actividad. Ensefianza; Suministro de
electricidad y suministro de agua; y Explotacion de minas y canteras. Provincia de Misiones. Afios 2010-2021
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Fuente: IPEC en base a datos de CEPAL y EPH total urbano

La productividad promedio de la rama Enserianza, para el periodo de andlisis fue del
20,52. La productividad laboral se mantiene comparativamente constante durante los
anos 2010-2019 donde muestra un salto y alcanza el valor de 28,82 en el afo 2020, y
aungue muestra una variacién interanual negativa (-12,5%) en el afio 2021 los valores de
los ultimos dos arfios son mayores que los del resto del periodo.

Las ramas de Explotacion de minas y canterasy Suministro de electricidad y suministro
de agua exponen diversos y notables picos en el periodo comprendido por los afios 2010-
2021. Particularmente la rama de Explotacion de minas y canteras registra en el periodo
analizado una productividad promedio de 35,91 con su valor minimo de 9,40 en el afio
2020 y su valor mdaximo de 100,23 en el afo 2015.

Por otro lado, la rama de Suministro de electricidad y suministro de agua muestra una
productividad laboral promedio de 53,64 con valor minimo (32,67) y méaximo (94,11) en los
afios 2011 y 2013 respectivamente.

Por ultimo, se destaca que la rama de Explotacion de minas y canteras muestra en el aio
2021 una variacién interanual positiva en su productividad laboral del 373,8%; por su parte,
la rama de Suministro de electricidad y suministro de agua decrecié un 34,2%.

Continuando con la primera parte del informe se analizard la productividad laboral en la
provincia de Misiones a nivel general y segun ramas de actividad, para el periodo
comprendido por los afios 2010-2021; considerando la construcciéon de un nimero indice®
con periodo base el afio 2010, con el objeto de mostrar el crecimiento o decrecimiento de
la productividad laboral.

5 Un numero indice es una medida estadistica que permite estudiar las fluctuaciones de una magnitud, es este caso la
productividad laboral en relacién con el tiempo. El numero indice muestra las variaciones de la magnitud respecto del
periodo considerado como afo base.

______________________________________________________________________________________________|
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En el anexo, se encuentra la tabla N° 2 con datos del nimero indice de la productividad
laboral segun ramas de actividad para la provincia de Misiones.

Antes de comenzar con el andilisis sobre el numero indice, se hace mencién sobre la forma
en gue este debe anadlizarse. El periodo base es el afo 2010, es decir, el nivel de
productividad de dicho ario; al observar la evolucién del indice debemos tener presente
que, un numero indice superior a 100,0 indica un nivel de productividad mayor al del
periodo base (afio 2010), andlogamente numeros indices inferiores a 100,0 representan
niveles de productividad menores a los registrados en el afio 2010.

Gréfico 10. indice de productividad laboral. Periodo base afio 2010=100.
Provincia de Misiones. Afios 2010-2021
120
115

110

105

% \Vi

90

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Fuente: IPEC en base a datos de CEPAL y EPH total urbano

El grafico 10, indica la evolucién de la productividad laboral de la provincia de Misiones
para el periodo 2010-2021 a partir de la construccién de un numero indice con periodo
base afo 2010.

Al analizar la evolucién de la productividad podemos destacar que su valor promedio
para el periodo fue de 104,4 es decir mayor a 100,0 esto podria deberse al hecho de que
hubo un Unico afio en el que la productividad estuvo por debajo de los niveles del 2010;
fue el afio 2019 (94,7) que ademds fue el valor minimo para el periodo analizado.

Por ultimo, se destaca la importante tendencia creciente que se observa desde el afio
2010 y hasta el afio 2015 donde el indice alcanza su valor méximo 116,3. Esto significa que,
en el afo 2015, existia un 16,3% mds de productividad respecto al afio 2010.

13
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Grafico 11. indice de productividad laboral. Periodo base afio 2010=100. Ramas de actividad: Agricultura,
ganaderia, caza, silvicultura y pesca; Industria manufacturera; y Suministro de electricidad y suministro de agua.
Provincia de Misiones. Afios 2010-2021
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Fuente: IPEC en base a datos de CEPAL y EPH total urbano

A continuacién, se expondrd la evolucién del indice de la productividad laboral de la
provincia de Misiones segun ramas de actividad para el periodo comprendido por los
afos 2010-2021.

El promedio del indice de la productividad de la rama /ndustriac manufacturera, para el
periodo de andlisis fue de 144,8. Asimismo se destaca que dicha rama no presentd valores
de productividad menores a los del afio 2010.

Para la rama Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y pesca el valor promedio del indice
en el periodo fue 138,2. Sin embargo en los afos 2011, 2012 y 2015 el valor de la
productividad fue menor al registrado en el periodo base, los respectivos nimeros indice
fueron 86,4; 95,1; y 99,8.

En la rama Suministro de electricidad y suministro de agua para el periodo comprendido
por los afnos 2010-2021 el valor indice promedio de la productividad fue de 158,4; haciendo
énfasis en su valor méximo alcanzado en el afo 2013 (277,9).
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Gréfico 12. indice de productividad laboral. Periodo base afio 2010=100. Ramas de actividad: Construccion;
Comercio; y Transporte, almacenamiento, informacion y comunicaciones.
Provincia de Misiones. Afios 2010-2021
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Fuente: IPEC en base a datos de CEPAL y EPH total urbano

El promedio del indice de la productividad de la rama Construccion, para el periodo de
andlisis fue de 81,9. Mientras que, en la rama Comercio el valor promedio del indice en el
periodo fue 101,9. En la rama Transporte, almacenamiento, informacion y comunicaciones
para el periodo comprendido por los afios 2010-2021 el valor indice promedio de
productividad fue de 86,1. De esta forma dos de las tres ramas estudiadas presentan
indices promedio menores a los alcanzados en el periodo base.

En el grafico 12, podemos notar que en el periodo 2010-2015 el nivel de productividad de
estas ramas de actividad fue fluctuando, estando en algunos casos por debajo de los
niveles indicados en el 2010 y otros casos por encima. Sin embargo, a partir del afio 2015
las tres ramas de actividad convergen a niveles de productividad menores a sus
respectivos niveles del aio 2010; exceptuando la rama de Comerciola cual retoma en el
afio 2021 un valor indice superior (127,3) respecto al afio base.
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Gréafico 13. indice de productividad laboral. Periodo base afio 2010=100. Ramas de actividad: Alojamiento y
servicios de comida; Actividades financieras y de seguro. Provincia de Misiones. Afos 2010-2021
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Fuente: IPEC en base a datos de CEPAL y EPH total urbano

Para la rama Alojamiento y servicios de comida el valor promedio del indice en el periodo
fue 83,9. Esta rama de actividad tuvo de los once afos analizados solo tres donde se
observan niveles de productividad por encima de los niveles del aio 2010, estos afios son:

2011; 2012; y 2015.

En la rama Actividades financieras y de seguros para el periodo comprendido por los afios
2010-2021 el valor indice promedio de la productividad fue de 125,3.
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Gréfico 14. indice de productividad laboral. Periodo base afio 2010=100. Ramas de actividad: Administracion
publica, defensa y seguridad social; Entretenimiento y otros servicios; Ensefianza; y Servicio doméstico.
Provincia de Misiones. Afios 2010-2021
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Fuente: IPEC en base a datos de CEPAL y EPH total urbano

El promedio del indice de la productividad de la rama Administracion publica, defensa y
seguridad social, para el periodo de andlisis fue de 100,4. Dicha rama, mantuvo niveles
de productividad fluctuantes pero cercano al nivel del periodo base; sin embargo, a partir
del afio 2019, aflo donde alcanza su valor minimo (81,1), comienza una tendencia creciente.

En la rama Enserianza el valor promedio del indice en el periodo fue 138,9. Se destaca, que
la rama de actividad no presento en el periodo analizado niveles de productividad
menores d los indicados en el ario 2010.

La rama Entretenimiento y otros servicios tuvo en el periodo comprendido por los arfos
2010-2021 un valor indice promedio de productividad de 81,2. De todo el periodo
analizado, el afo 2014 fue el unico donde el nivel de productividad fue mayor a su nivel
del periodo base; el valor indice del afio 2014 fue de 124,5.

Por su parte, en la rama Servicio doméstico el valor promedio del indice fue de 120,6. De
esta forma tres de las cuatro ramas estudiadas presentan indices promedio superiores a
los alcanzados en el periodo base.
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Grafico 15. indice de productividad laboral. Periodo base afio 2010=100. Ramas de actividad: Explotacién de
minas y canteras; Salud y servicios sociales; y Otras ramas. Provincia de Misiones. Afos 2010-2021
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Fuente: IPEC en base a datos de CEPAL y EPH total urbano

Para la rama Explotacion de minas y canteras el valor promedio del indice en el periodo
fue 126,4. Se destaca el valor méximo del indice de la productividad, el cual se registra en
el afno 2015 con un valor de 352,7.

En la rama Salud y servicios sociales para el periodo analizado el valor indice promedio
de la productividad fue de 115,4. Dicha rama tuvo fluctuaciones en sus niveles de
productividad, pero siempre se mantuvo cercano a los niveles del periodo base. De los
once afios analizados hubo dos aios, donde los niveles de productividad fueron inferiores
a los indicados en el afio 2010, estos afios y sus respectivos indices fueron: 2011 (81,3); y
2014 (92,3).
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Segunda parte

Esta segunda parte hard una comparacién entre la productividad laboral (ya analizada
en la primera parte del presente informe) y el salario real, esta ultima, aproximada con el
“ingreso de la ocupacién principal”, de la Encuesta Permanente de Hogares Total Urbano,
ajustado por inflacién.

En la teoria microecondmica se conoce como teoria de la productividad marginal, a
aquella teoria que postula que, el salario real debe ser igual a su productividad marginal.

La teoria de la productividad marginal en microeconomia establece que el salario real de
un trabajador deberia ser igual a la productividad marginal del trabajo, es decir, el valor
adicional generado por una unidad adicional de trabajo. Esta teoria se fundamenta en el
principio de maximizaciéon de la utilidad en el caso de los consumidores y de maximizaciéon
de beneficios en el caso de las empresas. Bajo condiciones de competencia perfectaq,
donde los trabajadores y empleadores son tomadores de precios, la igualdad entre
salario real y productividad marginal se establece de forma natural en el equilibrio del
mercado.

En un contexto mds realista con imperfecciones de mercado, como poder de mercado
por parte de las empresas o sindicatos, informacién asimétrica y costos de transaccioén,
esta igualdad puede no sostenerse de manera estricta. Sin embargo, la teoria de la
productividad marginal sigue siendo una herramienta analitica util para entender cémo
se determinan los salarios y cémo los cambios en la productividad pueden influir en la
estructura salarial.

La teoria también tiene importantes implicaciones para la politica econdémica. Si los
salarios estdn por debajo de la productividad marginal, esto podria indicar la existencia
de explotacién laboral o una distribucion desigual de los ingresos entre capital y trabajo.
Por otro lado, si los salarios superan la productividad marginal, podria haber un problema
de sostenibilidad y competitividad para las empresas.

Ademds, la teoria de la productividad marginal es especialmente relevante en el contexto
de la economia del conocimiento y la automatizacién, donde la productividad marginal
del trabajo puede estar altamente influenciada por factores como el capital humano y la
tecnologia. En tales escenarios, politicas que inviertan en educacién y formacién pueden
tener un impacto significativo en alinear mejor los salarios con la productividad.

Es decir, la comparacién entre salario real y productividad laboral es esencial para
evaluar si los trabajadores estdn siendo remunerados de manera justa en relacién con el
valor que aportan, lo cual tiene implicaciones tanto para la equidad social como para la
eficiencia econémica. Un desajuste entre salario real y productividad podria sefalar
problemas estructurales que podrian requerir intervenciones politicas especificas.
Ademds, esta relacion es un indicador clave para evaluar la sostenibilidad del crecimiento
econdmico en Misiones. Si los salarios reales no siguen el ritmo de los aumentos en la
productividad, esto podria llevar a una demanda agregada insuficiente y, en ultima
instancia, a un estancamiento econémico. Por otro lado, si los salarios reales aumentan
mads rdpido que la productividad, esto podria erosionar la competitividad de la provincia.
Por lo tanto, un andlisis detallado de esta relacién es crucial para la formulacién de
politicas que busquen un equilibrio entre crecimiento econdémico, justicia social y
competitividad a largo plazo.

A continuacién, se contrastard el indice de la productividad laboral con el indice del
salario real; la utilizacién de los nimeros indices tiene como finalidad unificar ambas
variables estableciendo como periodo base el afio 2010 y permitiendo una comparaciéon
mds puntual pero no de la magnitud absoluta y relativa de ambos, sino Unicamente la
evolucion de los mismos, a partir de utilizar el afio 2010 como base. Es conveniente
recordar que antes de la transformacién en nUmero indice, el salario de los trabajadores

______________________________________________________________________________________________|
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se consideré en términos reales, es decir, a valores del afio 2004 (esto significa, sin
considerar el efecto inflacionario).

Grafico 16. Evolucion del indice de productividad laboral y del indice de salario real. Periodo base afio
2010=100. Provincia de Misiones. Ahos 2010-2021
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Fuente: IPEC en base a datos de CEPAL y EPH total urbano

Al considerar la productividad laboral y el salario real en la provincia de Misiones para el
periodo comprendido por los afios 2010-2021 podemos observar dos momentos.

El primero de ellos comprendido por los afios 2010-2017 donde el salario real de los
trabajadores crece en mayor medida que su productividad laboral. Dentro de este
periodo, en los afios 2010-2015 se observa una tendencia creciente en la productividad
laboral, la cual podria estar explicada por la brecha positiva entre salario real y
productividad. Sin embargo, en los afos 2016 y 2017 ambas variables muestran un
decrecimiento y la brecha entre ellas se reduce.

El segundo momento comprende los afios 2018-2021 -ultimo periodo analizado- donde
se puede observar una productividad laboral mayor al salario real, lo cual podria estar
mostrando una distribucién de los ingresos menos equitativa entre empresarios y
trabajadores en detrimento de estos ultimos.
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Gréfico 17. indice de productividad laboral e indice de salario real. Periodo base afio 2010=100. Ramas de
actividad: Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y pesca; Explotacion de minas y canteras; Industria
manufacturera; y Suministro de electricidad y suministro de agua. Provincia de Misiones. Afos 2010-2021
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Fuente: IPEC en base a datos de CEPAL y EPH total urbano

Dentro de las ramas de actividad analizadas en el grafico 17, podemos destacar que, las
ramas /ndustriac manufacturera y Suministro de electricidad y suministro de agua
muestran a lo largo del periodo analizado una tendencia en la que la productividad
laboral se encuentra por encima del salario real (exceptuando el afio 2016 en la rama de
Suministro de electricidad y suministro de agua). Conjuntamente, el salario real muestra
una tendencia decreciente a partir del afio 2016.

La rama Explotacion de minas y canteras da cuenta de dos cruces entre las variables
analizadas. En los periodos 2010-2013 y 2016-2021 el salario real estuvo por encima de la
productividad laboral; mientras que, el periodo comprendido por los anos 2014-2015
indica una productividad laboral mayor al salario real de los trabajadores. Asimismo, en
los aflos 2013 y 2016 ambas variables convergen a valores similares.

Por su parte, la rama de Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y pesca muestra entre
los afios 2010-2015 un salario real mayor a la productividad laboral; mientras que entre
los aflos 2016-2021 la tendencia se invierte -exceptuando el afio 2019-.
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Gréfico 18. indice de productividad laboral e indice de salario real. Periodo base afio 2010=100. Ramas de
actividad: Construccion; Transporte, almacenamiento, informacion y comunicaciones; Comercio; y Alojamiento y
servicios de comida. Provincia de Misiones. Ahos 2010-2021
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Fuente: IPEC en base a datos de CEPAL y EPH total urbano

En la rama Alojamiento y servicios de comida se observa durante el periodo analizado
(2010-2021), un salario real mayor a la productividad laboral, exceptuando el afio 2012
donde ambas variables convergen a valores similares.

De la rama Comercio se puede distinguir el periodo 2013-2017 donde de manera positiva
para la poblacién ocupada, el salario real es mayor al nivel de productividad. Sin
embargo, en los afios 2020 y 2021 la tendencia se invierte y la productividad laboral
supera el salario real de los trabajadores.

Por su parte, de la rama Construccion, se puede destacar dos puntos: (a) la brecha entre
los aflos 2010-2013 a favor del salario real de los trabajadores; y (b) la tendencia creciente
de ambas variables en los afios 2020 y 2021.
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Gréfico 19. indice de productividad laboral e indice de salario real. Periodo base afio 2010=100. Ramas de
actividad: Actividades financieras y de seguros; Administracion publica, defensa y seguridad social; Actividades
varias; y Ensefianza. Provincia de Misiones. Ahos 2010-2021
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La rama de Actividades varias muestra a partir del afio 2012 un salario real mayor a la
productividad laboral. Andlogamente, la rama Actividades financieras y seguros indica
desde el afo 2016 una tendencia en donde la productividad laboral es mayor al salario
real de los trabajadores.

Para la rama de Administracion publica, defensa y seguridad social el periodo
comprendido por los afios 2010-2017 da cuenta de un salario real superior a la
productividad laboral. Ademds, se destaca una particularidad: a partir del afio 2019 la
productividad comienza una tendencia creciente, al tiempo que el salario real decrece
de manera constante.

Por su parte, la rama Enserianza mantuvo niveles fluctuantes pero cercanos entre las
variables en los afios 2010-2017; sin embargo, a partir del afio 2018 se puede notar una
pérdida adquisitiva en el salario real de los trabajadores, mientras que, la productividad
laboral del sector se encuentra en aumento.
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Gréfico 20. indice de productividad laboral e indice de salario real. Periodo base afio 2010=100. Ramas de
actividad: Salud y servicios sociales; Servicio doméstico; Entretenimiento y otras actividades de servicios; y
Otras ramas. Provincia de Misiones. Afos 2010-2021
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Fuente: IPEC en base a datos de CEPAL y EPH total urbano

La rama Entretenimiento y otras actividades de servicios muestra en los afios 2010-2013
y 2017-2021 un salario real mayor a la productividad laboral; mientras que en el periodo
2014-2016 la relacion es inversa -la productividad es mayor al salario real-. Sin embargo,
se destaca el periodo 2010-2016 donde las variables muestran una extensa brecha,
contrario al afo 2017 y sus siguientes donde la tendencia y los valores entre la
productividad y el salario real son similares.

En la rama de Servicio doméstico se puede visualizar el decrecimiento del salario real de
los trabajadores a partir del afio 2018, al tiempo que la productividad laboral aumenta
significativamente.

La rama Salud y servicios sociales muestra fluctuaciones entre el salario real y la
productividad en el periodo analizado (2010-2021); sin embargo, a partir del afio 2018 se
establece una tendencia donde la productividad laboral es mayor al salario real de los
trabajadores del sector.
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ANEXO

La imputacién de datos es un tema critico en la manipulaciéon de conjuntos de datos,
especialmente cuando los datos se utilizan para andlisis econémicos y estadisticos
posteriores.

Varios métodos pueden ser aplicados para tratar los valores faltantes, y la eleccién del
método mds apropiado depende del tipo de datos y del contexto en el que se utilicen.

Algunas opciones que podrian considerarse para imputar los valores faltantes para el afio
2015 en la variable "horas" pueden ser:

¢ Imputacion por la media o mediana: Este es el método mds sencillo, pero puede ser
poco preciso silos datos tienen una tendencia temporal o estacional.

¢ Interpolacién lineal: Dado que se dispone de una serie temporal, la interpolacién entre
los aflos adyacentes (2014 y 2016) puede ofrecer una estimacion razonable.

¢ Modelos ARIMA o SARIMA: Estos modelos son mds complejos y se utilizan para series
temporales. Podrian ser apropiados si los datos presentan tendencias vy
estacionalidades.

¢ Regresiéon miultiple: Utilizando otros afios o incluso otras variables como predictores.

¢ Machine Learning: Métodos como Random Forest o k-NN también pueden usarse para
la imputacién, aunque esto podria considerarse un enfoque mds avanzado y
posiblemente excesivo para este escenario especifico.

Consideraciones para el Cdlculo de la Productividad

Para calcular la productividad como el cociente entre el Valor Agregado Bruto (VAB) y las
horas trabajadas, es crucial que la imputaciéon se realice de manera que minimice
cualquier distorsidon en este cociente. En este sentido, los métodos que tienen en cuenta
la estructura temporal de los datos (como la Interpolacién Lineal o los modelos ARIMA
(Modelo autorregresivo integrado de media maévil)) podrian ser especialmente relevantes.

La descomposicidon de la serie temporal para la rama de "Agricultura, ganaderia, caza,
silvicultura y pesca” muestra lo siguiente:

¢ Serie Original: Representa los datos originales a lo largo del tiempo.

e Tendencia: No se observa una tendencia clara en los datos, lo cual es coherente dado
que estamos trabajando con una serie anual de corta duracion.

e Estacionalidad: Dado que los datos son anuales, no se espera encontrar un
componente estacional.

e Residuos: Representan la variabilidad aleatoria restante en los datos después de
haber extraido la tendencia y la estacionalidad.

Estas observaciones sugieren que un modelo ARIMA simple (sin diferenciacién ni términos
estacionales) podria ser apropiado para estos datos. Entonces se procedié a ajustar el
modelo ARIMA para imputar los datos faltantes del afio 2015 para cada rama de
actividad econdémica. Sin embargo, para las series que eran demasiado cortas después
de eliminar los valores atipicos, se utilizé la mediana para la imputacién. Este enfoque
combina el poder de los modelos de series temporales con una estrategia de imputacion
mds robusta para series cortas.

Por ultimo, en lo que respecta a los datos faltantes particularmente de la rama
"Explotacion de minas y canteras”, para los afos 2013, 2014 y 2019, se utilizé la
Interpolacién Temporal, ya que los datos faltantes son aleatorios y la serie es
relativamente estable. Los valores imputados para cada aio fueron los siguientes:

Para el afo 2013: Aproximadamente 429,693 horas

Para el afo 2014: Aproximadamente 314,080 horas
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Para el afo 2019: Aproximadamente 1,047,446 horas

A continuacioén, las tablas completas de:

1) productividad laboral de las ramas de actividad econémicas de la Provincia de Misiones
a precios de 2004;

2) nimeros indices de dicha productividad con base 2010=100;

3) numeros indices del salario real (estrictamente "ingreso de la ocupacion principal”) a
valores del afio 2004, segun rama de actividad correspondiente al periodo base afio
2010=100.

Tabla 1. Productividad laboral segun rama de actividad. Provincia de Misiones. Afos 2010-2021

Ramas de actividad 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Agricultura, ganaderia,

caza, silvicultura, y pesca 10,98 9,48 10,44 19,83 1522 10,96 17,60 24,07 17,91 13,21 16,83 15,56

E;‘r’]’t'g::?”dem'”asy 28,42 14,57 30,59 40,89 63,23 100,23 21,94 2341 37,88 1587 9,40 44,54

Industria manufacturera 13,64 1554 21,76 22,36 21,24 23,64 19,80 21,62 21,44 16,12 21,08 18,71

Suministro de electricidad

y suministro de agua 33,86 32,67 52,87 94,11 63,93 5557 3532 39,99 81,56 47,29 64,26 42,27

Construccion 6,58 5,38 4,88 5,67 717 6,92 555 556 4,71 487 3,49 3,88
Comercio 5,26 6,62 5,63 5,47 5,15 523 466 493 499 458 5,15 6,70
Transporte,

almacenamiento,
informacion y
comunicaciones

16,88 13,58 18,56 1540 13,16 21,82 8,44 13,24 16,12 11,22 14,30 11,67

é('%"’i‘g;emoyser"'c'“de 666 727 814 473 607 751 630 514 422 407 349 343
Qggx:‘ézde“‘”anc'erasy 16,80 17,50 16,04 32,03 2390 1544 23,95 20,90 28,57 19,28 16,07 22,23

Actividades varias 20,80 29,50 14,20 10,13 14,37 18,86 18,12 13,05 13,24 11,88 14,13 8,00

Administracién publica,
defensa y seguridad social

6,53 5,64 5,95 6,12 6,44 6,79 6,17 658 720 530 6,71 9,22
Ensefianza 14,78 19,08 19,79 21,37 19,43 23,67 18,67 16,38 21,75 17,33 28,82 25,22
Salud y servicios sociales 12,28 9,99 13,64 1843 11,33 23,20 12,77 12,60 13,03 16,41 13,46 12,92

Entretenimiento y otras

actividades de servicio 7,87 5,72 6,47 6,60 9,80 7,40 7,67 6,04 487 570 4,48 4,07

Servicio doméstico 1,56 1,47 1,48 1,73 2,26 259 217 138 1,72 273 1,97 1,53
Otras ramas 146,16 362,65 273,67 542,33 287,77 227,63 32,51 21,09 17,85 32,02 25,34 141,18
Total Misiones 4,85 4,91 5,04 5,21 5,36 5,64 4,87 490 5,01 459 5,18 5,18

Fuente: IPEC en base a datos de CEPAL y EPH total urbano
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PRODUCTIVIDAD LABORAL EN LA PROVINCIA DE MISIONES

Tabla 2. Numero indice de la productividad laboral segun rama de actividad. Periodo base afio 2010=100.
Provincia de Misiones. Afios 2010-2021

Ramas de actividad 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
ATEUIILIEL CETEEBITE, 100,0 86,4 951 1806 138,6 99,8 160,3 2192 163,1 120,3 153,3 1417
caza, silvicultura y pesca
Explotacion de minas y 100,0 51,3 107,7 1439 2225 3527 77,2 824 1333 558 33,1 1567
canteras
Industria manufacturera 100,0 1140 159,6 163,9 1557 1734 1451 1585 157,2 1182 1546 137,2
Suministro de electricidady 454 955 1562 2770 1888 1641 1043 1181 2409 1397 1898 1248
suministro de agua
Construccion 100,0 81,8 741 862 1089 1051 842 845 71,6 740 531 589
Comercio 100,0 1258 107,0 1040 97,8 99,4 885 936 948 869 97,9 127,3
Transporte,

ElIE G e ), 100,0 80,4 110,0 91,3 780 1293 50,0 784 955 66,5 848 69,2
informacion y

comunicaciones

é(')ori"’i‘g”;emoyse”’icmde 100,0 109,3 1222 71,1 91,1 1128 946 77,2 63,4 61,2 525 515
Actividades financieras y 100,0 104,2 954 190,6 1422 91,9 1425 1243 1700 1148 957 1323
de seguros

Actividades varias 100,0 1419 683 487 69,1 90,7 871 627 636 571 679 385
AelmliEiEen ssfes, 100,0 86,4 91,1 937 986 1040 944 1008 1102 81,1 1027 1412
defensa y seguridad social

Ensefianza 100,0 129,1 1339 1446 131,5 160,1 1264 1109 1472 1173 1950 1707
Salud y servicios sociales 100,0 81,3 111, 1500 92,3 1889 1040 1026 106,1 1336 1095 1052
Entretenimiento y otros 1000 727 822 839 1245 941 974 768 61,9 724 569 518
Servicios

Servicio doméstico 100,0 942 945 111,0 1449 1659 1392 881 1105 1749 1262 98,0
Otras ramas 100,0 2481 1872 371,0 1969 1557 222 144 122 21,9 173 96,6
Total Misiones 100,0 101,2 1040 107,5 110,7 1163 100,4 101,2 1035 94,7 1069 107,0

Fuente: IPEC en base a datos de CEPAL y EPH total urbano
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PRODUCTIVIDAD LABORAL EN LA PROVINCIA DE MISIONES

Tabla 3. Numero indice del salario real a valores del afio 2004, segun rama de actividad. Periodo base afo
2010=100. Provincia de Misiones. Afos 2010-2021

Agricultura, ganaderia,
caza, silvicultura y pesca

Explotacién de minas y
canteras

Industria manufacturera

Suministro de electricidad y
suministro de agua

Construccion

Comercio

Transporte,
almacenamiento,
informacion y
comunicaciones

Alojamiento y servicios de
comida

Actividades financieras y
de seguros

Actividades varias

Administracién publica,
defensa y seguridad social

Ensefanza

Salud y servicios sociales

Entretenimiento y otros
servicios

Servicio doméstico
Otras ramas

Total Misiones

100,0

100,0

100,0

100,0

100,0

100,0

100,0

100,0

100,0

100,0
100,0

100,0

100,0

100,0

100,0
100,0

100,0

109,4

145,8

99,0

97,3

113,3

103,0

119,2

154,5

103,9

96,3
116,2

113,4

160,2

119,9

102,0
97,8

114,4

151,5

178,8

110,5

104,4

98,4

96,9

100,2

121,0

95,8

92,4
114,5

115,5

164,4

104,7

99,5
175,9

119,8

207,8

157,1

103,6

105,3

107,1

126,0

137,3

147,7

95,0

111,7
115,9

137,2

140,6

1121

105,1
158,6

131,2

151,5

1211

107,4

104,6

105,4

128,5

105,8

120,2

126,6

86,1
120,4

129,7

125,7

86,2

128,0
186,8

121,5

149,4

102,9

112,6

125,9

100,5

121,6

127,4

122,7

108,8

106,4
133,2

142,0

142,6

94,1

131,5
109,9

120,0

126,9

78,0

99,5

119,9

83,5

100,4

121,4

106,7

83,4

102,6
121,4

128,7

131,8

85,2

114,7
51,2

102,0

106,2

160,7

82,2

89,1

89,2

1121

112,8

103,8

81,2

89,3
119,1

119,5

131,1

80,5

128,5
125,3

103,3

133,8

182,6

67,7

64,2

73,2

91,7

88,1

97,0

105,3

98,2
102,8

91,0

118,1

67,8

101,0
66,6

89,4

133,7

169,0

63,7

65,4

70,8

92,8

68,8

87,3

43,3

76,1
100,6

88,9

76,4

72,2

78,7
78,1

76,6

126,7

153,9

58,9

60,5

65,4

68,8

71,5

80,2

77,5

77,3
91,8

83,6

85,8

61,6

81,9
54,3

78,9

93,6

166,8

64,7

60,8

72,0

81,6

114,9

89,9

109,8

77,8
84,6

96,8

93,3

66,2

82,5
85,5

90,4

Fuente: IPEC en base a datos de CEPAL y EPH total urbano
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